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Ostersjon

e Lag salthalt
e Lag biodiversitet

* HOg kanslighet

e Particular Sensitive
Sea Area (PSSA) In
2004




Grunda vikar ar viktiga le

Stockholm

OCh foryng ringsplatser University




Stockholm
University




Upp till 2000
organismer i en
blastangsplanta
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Historik batbottenfarger ..
for fritidsbatar

o
University

1989 |TBT forbjuds for fritidsbatar

1992 |Forbud av diuron och isotiazolin, samt mer
restriktiv anvandning av koppar

1998 |Existerande koppar- och irgarolbaserade
farger ej langre tillatna for anvandning pa
fritidsbatar pa ostkusten. Lagre
lackagehalter ar tillatna pa vastkusten

2001 |Beslutet fran 1998 bdorjar galla fullt ut
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tri-butyl tennn (TBT)
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Reglering av TBT Stockholm

University

1989 TBT forbjudet for batar < 25 m

2003 TBT forbud aven for fartyg > 25 m

2008 Inga fartyg far anlopa europeiska
' |hamnar om de ar malade med TBT-farg
1 Jan

2008, Globalt forbud av TBT (IMO)
Sept
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Hur ser det ut i vara
omgivningar idag?

Il hamnar och pa
batupplaggningsplatser
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Undersdkta omraden e

e Stor hamn

e Stor marina
e Liten marina
e Naturhamnar

e Liten stadshamn (Trosa)
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Ytsedimenten (0-2)
cm analyserades
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Stora hamnar

Stockholm
University
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TBT (ug/kg TS) i ytsediment o
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Stora hamnar | 4 6400 120 Cato 2007,
Sverige Egna data
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Troskelvarden for TBT i EU oL
sy

Vatten: 0.0002 ug/L

Sediment: 0.02 pg/kg torrt sediment
(forslag)
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Stor marina, Stockholm (Bullando)
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Liten marina, Stockholm
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ng/kg dry weight
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Djupprofiler av tennorganiska foreningar e
i sediment fran den mindre marinan

20 m fran upptagningsslip

University

40 m fran upptagningsslip

0-2
2-6
cm
| MBT
3-10 mDBT
0 500 1000 1500 6 5(|)0 1o|oo 15|oo

Hg/kg DW (dry weight)
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Djupprofiler av kopparkoncentrationer
Stockholm
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20 m fran slipen 40 m fran slipen

2-6 cm
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8-10 cm

10-12 cm -

0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
mg copper/kg dry sediment mg copper/kg dry sediment
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Resultat

e HOgst halt av tennorganiska
foreningar och koppar vid
upptagningsplatser.

e HOogre halter 1 ytsedimentet
jamfort med djupare ner.

e TBT halten ar ofta hogre an
nedbryningsprodukterna.
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TBT (ug/kg TS) 1 ytsediment
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Stora hamnar | 4 6400
Sverige

Marinor, 24 9 8100
ostkusten
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Egna data
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FOrsok med Nitocra | s
sediment fran Bullando s

Vanligt kraftdjur i sediment i hela Ostersjon

larv vuxen
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Larvdodlighet hos kraftdjuret Nitocra 1 5f:

sediment fran Bulland® marina ooy

100 -

Kontroll 2,8 5,6 11 23 45
g sediment (vatvikt/L)
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Larvutveckling hos kréftdjuret Nitocra i =%
sediment fran Bullandd marina University
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Smabatshamnar, marinor
och naturhamnar
pa vastkusten
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TBT (ug/kg TS) i ytsediment T

Stockholm
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Stora hamnar 4 6400 120 Cato 2007,
| Sverige Egna data
Marinor, 24 9 8100 250 Cato 2007,
ostkusten Egna data
Marinor pa 48 2 3600 210 Cato 2007
vastkusten Lst rapport

2011
Naturhamnar 11 < 0,5 21 2,5 Lst rapport
pa vastkusten 2011
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Giftigheten av sedimenten har
testats med tillvaxthamningstest
med rodalgen Ceramium
tenuicorne (Ullsleke)
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Rodalgen Ceramium tenuicorne (Ullsleke) gl
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Utlakning av sediment |
naturligt saltvatten 1 24 timmar
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Lakvattnet filtreras genom 0,45 um
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Tillvaxthamning av Ceramium <
| sediment fran Hjuvik Uiversit

3,0
2,5
2,0
1,5

1,0

vaxthastighet/dag

0,5

0,0 | | | |
0] 50 100 150 200

g vatvikt/L
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Giftighet mot Ceramium e
oxiska enheter (TU =100/EC50) stockholm

Smabatshamnar
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Naturhamnar
I I < 0,6 =ingen giftighet
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Giftigheten av sedimenten kan
matas med biologiska tester som
kompletterar de kemiska
analyserna
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TBT (ug/kg TS) i ytsediment T

Stockholm

University
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Stora hamnar 4 6400 120 Cato 2007,
| Sverige Egna data
Marinor, 24 9 8100 250 Cato 2007,
ostkusten Egna data
Marinor pa 48 2 3600 210 Cato 2007
vastkusten Lst rapport

2011
Naturhamnar 11 < 0,5 21 2,5 Lst rapport
pa vastkusten 2011
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TBT (ng/kg TS) i1 ytsediment e

Stockholm
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Stora hamnar 4 6400 120 Cato 2007,
| Sverige Egna data
Marinor, 24 9 8100 250 Cato 2007,
ostkusten Egna data
Marinor pa 48 2 3600 210 Cato 2007
vastkusten Lst rapport

2011
Naturhamnar 11 < 0,5 21 2,5 Lst rapport
pa vastkusten 2011

FOreslaget gransvarde 0,02
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Varfor ar halterna
av TBT sa hoga
trots forbud |
manga ar???
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Ytsedimenten (0-2)
cm analyserades
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Trosa  #
hamn

FINNS en

battvatt vid

station 3
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Halter | uppsamlingsbassangen e
under battvatt i Trosa efter 228 stockholm
tvattade batar.

ug/kg DW 63 000 13 000 2 000

sediment
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Kvoten mellan TBT och dess nedbryt-  5f:
ningsprodukter ger en fingervisning Do
om nar spridningen skedde

TBT
DBT + MBT

Ju hogre siffra desto mer finns kvar i form av modersubstansen TBT
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Kvoten mellan TBT och dess o

Stockholm

nedbrytningsprodukter University

TBT / (MBT+DBT)

Referensomrade 0,08
Yttre del av Trosa hamn 0,2
Innan battvatt 0,4
Efter battvatt 2,2
varv 4.0
Uppsamlingsbassang 4,3
battvatt
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Slutsatser g
University

 Halterna av TBT ar hoga i smabats-

hamnar, sarskilt vid upptagnings-

platserna.

» TBT sprids fortfarande fran manga
fritidsbatar trots forbud i 20 ar.

« TBT kommer formodligen fran
underliggande farglager.
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Exponering av miljo
och manniska idag?
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Effekter av TBT 1 miljon
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Organism TBT Effekt
ng/L

Alger
Blotdjur
Kraftdjur

Sjoborre
Zebrafisk

Daggdjur
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0,460
0,001
0,070

0,309
0,0001

Vaxthamning
Imposex

Okning av parasiter o 6kad
dodlighet

Paverkar larvutveckling, EC50
Imposex
Immunosystem
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Effekter av TBT mot méanniska ufees

Stockholm
University

« Begransad information
*TBT har potential att paverka:
e INMunsystemet
e endokrina systemet
e neurotoxisk
* hud
o karl/hjarta
 reproduktiva/teratogenic effekter
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Batupplaggningsplatser
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Exponering nar baten skrapas e
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TBT (pg/kg TS) i markytskiktet e

Stockholm
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Liten marina 57 37000 6000 Egna data
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Resultat av enkatstudie av g
kustkommuner -

University

* 66 tillfragade kommuner

o | 21 kommuner har markundersokningar av
batuppstallningsplatser utforts

» Totalt har 34 batuppstéallningsplatser undersokts

e Anledning till markundersodkning
o 18 for bostadsbyggande
o 10 underlag for riskklassning
o 4 forandrad men fortsatt batverksamhet
o 1 bygglov for spolplatta



Resultat av enkatstudie av g
kustkommuner -

University

Anledning till markundersokning

e 18 bostadsbyggande

e 10 underlag for riskklassning

e 4 forandrad men fortsatt batverksamhet
* 1 bygglov for spolplatta
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Riktvarden S
Stockholm
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KM = kanslig markanvandning

MKM = mindre kanslig markanvandning
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Metaller - Riktvarden, max- i
varden och medianvarden 1 Stockholm

ytprover fran batuppstallnings-
platser (mg/kg TS)

Cu
Zn
Pb
Hg
Cd
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80
250
o0
0,25
0,5

MKM

200
500
400
2,5
15

Max
Mg/kg TS

7 700
5 000
9 100

113

2012-03-11, Eklund, Britta, ITM
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Riktvarden, maxvarden och fed
medianvarden i ytprover fran  sockom
batuppstallningsplatser (mg/kg

TS)

MKM Max Medel av
Mazka TS median

Cu 80 200 7 700 704
Zn 250 500 5 000
Pb 50 400 9 100 401
Hg 0,25 2.5 113 3,0
Cd 0,5 15 6,1
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Riktvarden, maxvarden och fed
medianvarden | ytprover fran  stockhom

batuppstallningsplatser

(mg/kg TS)
MKM
TBT * 0,1 1.9
PAH tot V4 45

PCB 7 0,008 0,2

* 0,1 = norskt riktvarde for mycket hog halt
1,9 = hollandskt riktvarde for mycket hogt

ltm. Department of Applied Environmental Science
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Max
107
1480
3,8
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Riktvarden, maxvarden och s
medianvarden | ytprover fran  stockhom
batuppstallningsplatser

(mg/kg TS)
MKM
TBT * 0,1 1.9
PAH tot V4 45
PCB 7 0,008 0,2

* 0,1 = norskt riktvarde for mycket hog halt
1,9 = hollandskt riktvarde for mycket hogt

ltm. Department of Applied Environmental Science

Max

107
1480
3,8

University

Medel av
median

4,79
6,53
0,34
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TBT (pg/kg TS) i markytskiktet e

Stockholm
University
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Liten marina 57 37000 6000 Egna data
Batuppstall- 15 - 51000 4500* Enkatun-
ningsplatser dersokning
2011

* Medel av medianer
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Slutsatser av enkatundersokningen &

Stockholm
University

e Stor variation | resultaten
» Fa data per plats

e HOgre varden | ytskiktet jamfort med
djupare ner I marken

e Stor variation | hur undersokningarna
har utforts

» Mycket hoga halter av bade metaller,
tennorganiska foreningar och PAHer
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Behov av mer kunskap =t

Stockholm
University

Hur mycket av gifterna lacker ut I vattnet
och hur snabbt gar det?

» Ansvarsfordelning vid ev sanering
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Summering

Stora hamnar 120
Marinor/smastadshamnar 230
Upptagsplatser 490
Batuppstallningsplatser 5 000
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Summering ﬁhh;
Stora hamnar 120
Marinor/smastadshamnar 230
Upptagsplatser 490
Batuppstallningsplatser 5 000

(Foreslaget gransvarde 0,02)
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Skicka ett mail till
britta.eklund@itm.su.se

om du vill ha rapporten
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Det behoOvs
atgarder for att
minska
gifttillforseln fran

batverksamhet.

ltm. Department of Applied Environmenta 1 Science 2012-03-11, Eklund, Britta, ITM



Behov av atgarder S
University

o Atgarder for att minska fortsatt
giftlackage fran batupplaggningsplatser

» Forandrad syn pa hur man haller sin
batbotten fri fran pavaxtorganismer
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Alternativ till att anvanda
giftlackande batbottenfarger
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Hard yta, upptag uﬁdersasong och hogtryclstvatt
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Forvaring i luft
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FOrvaring i luft




Parkering pa land
(Batotell)
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Forvaring pa land Stockholm
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Det gar att forbattraSt <
miljomalen y

Giftfri miljo

Hav 1 balans samt
levande kust och
skargard
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